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Introduccién

El objetivo del presente articulo es hacer notar la im-
portancia de la aclstica de recintos (room acoustics) en los es-
tudios de grabacién modernos. Los conocimientos expusstos en
este escrito se tratan con la profundidad necesaria para una in-
formacion general, intentando dar una idea consistente de este
importante tema no muchas veces abordado en nuestro medio,
En el mundo hay Una marcada tendencia en lo referente a la acis-
tica de estudios de grabacion, es nuestro objetivo presentarla
agui.

Cuando suena bien un recinto?

Leo Beranek es, sin duda, uno de los cientificos claves
en |la aclstica del dltimo siglo. Su libro “Acoustics” es el referen-
te de los estudiantes en todo el mundo. En sus ltimos afios pro-
fesionales recorrié los grandes teatros y auditarios del mundo
tratando de establecer porqué algunos suenan bien y otros mal
para el promedio de la gente. Beranek concluyd que todos los re-
cintos consideradas buenos tenlan en comiin propiedades aclisti-
cas relacionadas con las reflexiones del sonido. Aquellas salas
que exhiben reflexiones difusas superpuestas al sonido directo
goh consideradas buenas para el promedio de 12 gente. Por ¢l con-
trario si |z sala exhibe una marcada primera reflexién, retardada
Yy superpuesta, al sonido directo es percibida como mala. En |z fi-
gura 1 pueden verse gréficas de respuesta al impulso de recintos
con y sin acondicionamiento aclstico.

El mismo concepto de reflexién y difusion se cumple en recintos
mas pequetios como los encontrados en un estudio de grabacion.
Los que han estudiado recintos acsticos pequefios, como Bolt,
Yolkmann, Sepmayer y Bonello entre otros, han establecido las di-
mensiones de alto, ancho y largo éptimas de los recintos a fin de
obtener buenos resultados a frecuencias por debajo de los 300
Hz.

Hoy es generalmente aceptado que un recinto que tengz las di-
mensiones espaciales apropiadas y el tratamiento aclstico ade-
cuado, para tener una zona de campo directo y primera reflexion
difusa, sonara bien para la mayoria de la gente.
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El estudio de grabacidn como sistema. P e Snkib Difecl

Dividimog ¢l sistema “estudio de
grabacién” en dos procesvs claramsnte mar-
cados: “proceso de grabacién” y “proceso de
produccion”. En el proceso de grabacién inter- o
viene un recinto denominado “sala de graba-
¢idn o recording room” mientras que en el pro-
ceso de produccion el recinto se denormina “sa-
la de control o control room”. Ambos recintos

tienen caracteristicas aclsticas propias. L

e B00EGO Ditecio

Recording Room

Es muy comiin escuchar en nuestro
medio que no es necesaria una alta calidad de -
la sefial tomada en la sala de grabacion pues
un buen post proceso mejorara cualquier sefial
hasta el limite que establezcamos. Nada mas
lejano del pensamiento actual como pasaros

/ Fimera Retlexion

Respuesta al impulso
recinto sin acondicionamiento aolstice

r Reflexiones Ditusas —I

Respuesta al impulso
recinto con acondicionamiente acustico

tiseq.)

a describir.
La posibilidad de registrar eefiales de audio digitalizadas a 24
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bits/192K y relacién sefial a ruido cercana 2 los 120 dB ha despla-
zado a |la grabacion como el factor tecnoldgico limitante de todo
el procesc. Hoy un sistema relativamente econbmico ros brinda
un rango dindmico y ancho de banda impensados hasta hace po-
co tiempo. Ahora bien, para aprovechar todo este potencial la se-
fial de audio que llegz 2 nuestro sistema de registro debe tener
una calidad equivalente. La tendencia actual es minimizar los pro-
cesos electrinicos aplicados 2 |z sefial tomada er la sala de gra-
bacién. Alguncs han definido este critario como “menos es més”
queriendo decir con esto: menos proceso electrénico mejor soni-
do. Si se pretende registrar la sefal de audio lo mae pura posible
lz aclistica de la sala de grabacion pasa a tener un papel funda-
mental como veremos a continuacion.

Cuande tomamos con un micréfono el sonido que emite un instru-
mento musical, lo que en realidad captamos es el sonido propio
del instrumento més lo que devuslve la salz de grabacion como re-
flexiones y resonancias, Hemes medido salas en gue es més pre-
ponderante su propio sonido que el del instrumento gjecutado,
para bien o para mal.

For ejermplo: una salz de grabacion fuera de las proporciones acan-
sejadas produciré coloraciones indeseadas en bajas frocuencias,
sl el instrumento que estamos grabando produce sonidos en di-
chas frecuencias el aporte indeseade de la sala no podra separar-
s¢ del sonido propio del instrumento y la toma sera de mala cali-
dad desde el principio. No hay proceso electrénico que pueda me-
Jorar esto, se puede disimular u ocultar pero en general se ensu-
cia mas de lo que se aclara.

Hemos notado con frecuencia que los problemas aclisticos de ba-
se, que exhiben muchas salas de grabacion, se han pretendldo so-
lucionar agregando material absorbente a fin de evitar modos
normales superpuestos U otros problemas como coloraciones o
explosion de bajos (base boom). Lo que se consigue coh esto 69
anular el aporte aclstico de la sala deteriorando el tismpo de re-
verberacién y las reflexiones ambos muy importantes en una bue-
na szla. La solucidn no es matar la energla aclstica sino hacerla
Jjugar a nuestro favor,

Si el objetivo es utilizar positivamente la encrgla aclstica debe-
mos conocer qué elementos nos permiten manejarla. Los elemen-
08 pueden ser pasivos o activos. Dentro de los pasivos, al tradi-
clonal material absorbente, €l cual debe ser usado con precaucion,
¢ suman las trampas de bajos, los reflectores y los difusores. De
estos elementos de control aclsticos hay muchos tipos y princi-
pios de funcionamiento, haciéndose necesario un profundo cone-
cimiento en su disefio y construccion para que cumplan las espe-
cificaciones. Sistemas electromecanicos que posibilitan girarn,
desplazar o plegar estos elementos dentro de la sala s¢ denomi-
nan Sistemas de Aclstica Varisble. Estos sistemas permiten
modificar el comportamiento zclgtico de la 2ala a fin de obtener
diferentes aclisticas para diferentes fines, se establece asl ¢l
soncepto de sala flexible que amplia el horizonte de nuestro estu-
dio de grabacion viéndolo como negocio.

Los sistemas activos de control aclisticos utilizan un procesa-
miento DSP (Digital Signal Frossesing) para realimentar, 2 la sa-
la, parte del sonido por medio de altoparlantes. Son sistemas en
tiempo real y en general no alcanzan a manejar los 24bits/192k de
la toma principal realimentando con sefial de mala calidad. Como
se dijo anteriormente cuanto menos proceso electrénico haya en
¢l camino de la sefial de audio mejor, por eso los sistemas activos
han perdido adherentes.

Control room

Las condiciones acisticas de un control room son mu-
cho més estrictas que para una sala de grabacion, Si bien se ma-
neja la energla aclstica el objetivo buscado en este caso ss muy
especifico.
En uh control room bésico hay sonide directo de los monitores y
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las reflexiones provistas por las paredes, piso y
techo. La forma, la estructura, la terminacion

con
de las paredes y todoe el acondicionamiento Zona Libre de Reflexions

aclstico del control room estan disefiados pa-
ra el correcto manejo de las reflexiones.

El precursor del control room mogerno eo la sa-
la LEDE, siglas de Live End-Death End, donde la
parte muerta de la sala provee el sonido directo
y la parte viva las reflexiones. Siguientes mejo-
ras, sobre todo en el manejo de la absorcion, die-
ron por resultado la forma y el tratamiento
aclistico del control room actual.

Planta de un Control Room

Difusores

Su arquitectura es muy especifica (fig

2), el plano de planta tiene forma de diamante

que, en cotjunto con los elementos de control aclsticos, genera
una zona libre de primera reflexion en la que hay sonido directo de
los moniteres y segundas reflexiones con alto grado de difusion.
A esta zona se la conoce como RFZ (Reflection Free Zone) y en
ella se encuentra el operador realizando la produccién. Estas con-
diclones aclisticas le dan al operador un sentido espacial del so-
nido que mejoran notablemente la calidad y los tiempos utilizados
en la mezcla final (mix down), resultando todo esto en beneficio
scondmico.

Los difusores de un control room son la porcidn més importante
del tratamiento aclstico. Los arreglos de difusores (diffusors
array) se ubican a espaldas y por sobre la cabeza del operadar.
Requisren un elaborado disefio para operar en el rango de frecuen-
cias y con la absorcién necesarias. Hay estudios, como A+D de
Suiza, en que los difuscres, de hormigbn y acero, son parte es-
tructural del control room. El control de modos normales en ba-
jae frecuencias se realiza por medic de trampas de bajos, sienao
lae de tipo resonantes por simpatia las més eficientes. Los ma-
teriales absorbentes deben ser certificados, pues hemos visto en
el mercado un sinnlmero de estos elementos que, o no funcionan
o lo hacen en un estrecho ancho de barda. Demasiado material
absorbente hard sentir al operador que falta sonido en bajas fre-
cuencias, este problema tl’pico da como resultado mezclas satu-
radas de graves tan comunes en nuestro medio.

Fuertas y ventanas.

Las puertas y ventanas deben ser disefiadas con fines
acisticos, no sdlo desde el punto de vista de Iz aislacion, sino
también de |as reflexiones. La rigidez del conjunto de vidrios lami-
nados gue forman la ventana reepond@, aclsticamente, como un
reflector. For ello la inclinacidn del vidrio de la ventana que da al
control room debe ser tal que el sonido reflejado en él se dirijz 2
los difusores posteriores evitando, asl, primeras reflexiones. Se
comenta esto con la finalidad de afirmar que todos los eletmen-
tos que intervienen en un estudio de grabacién deben ser disehia-
dos como un todo.

Mediciones aclisticas en estudios de grabacion.

Siempre que se habla de mediciones aclsticas en un
estudio de grabacién e piensa en aislacion aclstica (fema que
merece un articulo espacifico). En realidad hay una serie de medi-
ciohes que se deben realizar en un estudio de grabacion, todas
ellas destinadas a verificar y certificar los pardmetros aclsticos
establecidos en ¢l disefio, Los tlempos de reverberacion y la difu-
sibn pueden ser medidos con exactitud con instrumental adecuz-
do. Sélo elementos de control aclsticos bien disefiados darén los
resultados esperados. Las mediciones aclsticas permitiran cer-
tificarlo.
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La inversién de dinero en zcistica.

Hay una méxima en 2! iciero gue dice “invier-
ta su tiempo antes que su dinsro’, extrapolado 2 1a aclstica de
recintos podemos afirmar gue Todo =l anzlisis de disefo que se
realice antes de construir o modificar redundard en beneficio eco-
ndmico. Muchos estudios son construidos o refaccionados sin pa-
rémetros claros, y luego mejorados con sucesivas modificaciones,
tanto en la parte aclistica como en ¢l aislamiento. Si se suman los
gastos parciales respecto 2l resultado final observaremos que pa-
garon mucho por un estudio mediocre.

Conclusiones.

Se han expuesto los criterios actuales de disefio aclis-
tico en estudios de grabacién como factor determinante de la ca-
lidad final del producto discogréfico. La multiplicidad de temas
tratados en este articulo tiene por finalidad hacer notar la canti-
dad de disciplinas técnicas que intervienen en un correcto disefio
acustico.
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O investimento de dinheiro em aclstica.

Tem urma méxita no mundo financeiro que diz “invista
s2u tempo antes que seu dinkelro”, extrapolado 2 dclstica de
salas podemos afirmar que todo o a
realize antes de construir ou modificar redundars em beneficio
econbmico.
sem pardmetros claros, e denols melhorados com sucessivas
modificagties, tanto na parte aclistica quanto no isolamento. Se
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